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deutlich, Yttria aber iiur schwach inducirt werden konnten. Von den 
Jkal ischen Erden liessen sich, ausser Baryum-Oxyd, auch Calcium- und 
Strantium-Oxyd activiren, wenn diese rom Uran durch Fiillung rnit 
Ammoniumoxalat getrennt wurden. Beryll- und Zirkon-Erde erhielten 
wir nach der Scheidung durch uberschiissige Lauge resp. durch Na- 
triumthiosulfat neben dem activen Uran in unwirksamem Zustande 
zuriick. 

Gewohnliches Blei lasst sich mit activem Uran schwach indu- 
ciren, wenn es am dem LBsungsgemisch mit Schwefelsaure heraus- 
gefallt wird, nicht aber, wenn die Trennung durcb Kalilauge bewirkt 
wird. Das aus dem alkalischen Filtrate abgescbiedene Bleisulfat war 
inactir. 

235. C. A. Browne jr. und B. Tollens'): Ueber die Bestand- 
theile des Neis-Marks und des Hollunder-Narks und das 
gleichzeitige Vorkommen von Araban und Xylan in den Pflanzen. 
(Ebiigcg. am 1. April 1902; ixiitgeth. in der Sitzung TOII Hrn. 6. Neuberg . )  

A. E i n l e i t u n g  u n d  U e b e r s i c h t .  
Intwessant war es, der 'Untersuchung auf P e n t o s a n e ,  welche 

in  dem hiesigen agricultur-chemischen Laboratorium seit ]lingerer Zeit 
:rusgefiihrt wird, zwei Substanzrn zii unterwerfen , welche in dirser 
Hinsicht bishrr wenig bearbeitet worden waren. 

Es sind dies das allbekanntr H o l l u n d e r m a r k  von Sambucus 
nigra L. nnd das Mark  v o n  M a i s s t e n g e l n .  

Das Mark der getrockneten Stengel Ton Zea Mais L. bildet nacb 
W i i  e y 2 )  ungefahr l/a des Gewichts der Stengel und hat ausser den1 
botanischen und chemisehen Tnteresse in neuerer Zeit noch dadurcb 
:i l l  Wirhtiglreit gewonnen, dass es in grob gemahleneni und dann ZLF 

Fltitten zusammerigepresstem Zustande zur Fiilluiig der doppriten 
Wande van Iiriegsschiffen empfohlen wird, weil es als Stosskissen 
wirken soll, und weil durch Projectile hervorgebrachte Liicher der 
Schiffr sich dureh Aufquellen des Marks im eindringenden Wasser 
wieder schliessen sollen. 

Unsere Untersuchung erstreckte sich hanptsiichlich auf die etwaigen 
P e n t o s a n e  der beiden Markarten 

B r o w n e  priifte die M a r k e  mit den in der I'flanzenanalyse ge- 
'tn%uchlichen Reagentien auf allgemeine Bestandtheile, und wir unter- 
warfen sie dann der Hydrolyse. Es gelang uns,  in  den hierbei er- 

1) Anszug aus dor Giittinger Dissertation von Dr. C. A. Browne jr. I 9 0 1  
2, Bulletin Nr. 50 des U. S. Department of Agriculture. 
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haltenen Producten aus beiden Marken sowohl S y l o s e  (in griisseren 
Mengen), als auch A r a h i n o s e  und folglich beide Pentosen zugleieh 
nachzuweisen. 

Nachdem wir in den Markai ten b e i d e P e n  to s e n  nachgewiesen 
hatten, haben wir zwei andere Substanzen, aus denen bisher nur e i n e  
der genannten P e n t  o s e n  gewonnen worden war, auf die Gegeawnr t 
der Ltnderen P e n t o s e  untersucht, und es ist uns gelungen, in dern 
A r a b i n o s e  liefernden und folglich A r a b a n  enthaltenden K i r s c h -  
g u m m i  etwas S y l a n  und in  dem H o l z g u m r n i ,  welches das Ma- 
terial zur Gewinnung der X y l o s e  ist, etwas A r a b a n  nachzuweisen. 

%fit den beiden M a r k e n  haben wir ,  :tusser der gewljhnlichen 
flydrolyse mittels verdiinnter Schwefels&nre, noch Hydrolysm mittels 
s a u r e i i  s c h w e f l i g s a u r e n  C a l c i u m s .  sowie pine Reihe anderer 
Versuche ausgefiihrt, iiber welche im Folgenden berichtet werderi boll. 

R. Q u a1 i t a ti  v u n d q u  a n  t i t at i v  a n  a l y  t i  s c h e 0 p e r a t i  o n en. 

Vom Hollunderniark wurde uns  durch Hru. Dr. A p e 1  eine grljssere 
Menge in den bekannten, weissen Stlbchen verscliafft, ond vorn Mais- 
mark sind uns drei Proben giitigst von Hrn. Dr. W i l e y  in A4merilia 
geschickt worden: 

I. 
IT. 

111. 

Eine kleinere Probe war fein gemahlen. 
1000 g nicbt eerkleinerte, nor  von der ausseren Wand befreitt. 
MarkstZbe. 
5000 g gtoh gemahlenes Mark, wie es beim Schiffsbau benutzt 
wird. 
Die mikroskopische Untersuchung r o n  Diinnschnitten, welche VUII  - 

B r o w n e  mit giitiger Unterstiitzueg yon Hm. Prof. Dr. R e r t h o l d  
ausgefiihrt wurde, ergab in beiden Marken dieAbwesenheit von Stiirke 
und yon freier Cellulose und die Gegenwart von geringen Mengeu 
F e h  1 i n  g’schelosung r e d u c  i r e  n d e r S u b s t a n  z , sowie im H o 11 11 n d e r- 
m a r k  die Gegenwart von T a n n i n  in den Canalen. 

Bride M a r k e  geben Iebhafte L i g n i n -  o d e r  H a d r o m a l - R e -  
a c t i o n e n  mit P h l o r o g l u c i n  u n d  S a l z s a u r e ,  sowie rnit A n i l i n -  
s u l f a t ,  hierbei farbte sich das I - l o l l u n d e r r n a r k  gleichrnhssig, in] 
X a i s n i a r k  der Gefassantheil lebhaft, das Parenchym blass. Mhu I e’s 
P e r m e n ~ ~ ~ n a t - R e t c t i o n  (8. u.) auf v e r h o l z t e s  G e w e b e  fzrbte dab 
H o l i u n i l e r m a r k  glrichmiissig roth, beim Maismni.fr den Gefsss- 
theii tief roth, das Orundgewebe rosa. 

A L  klrine Mengen beider Marke zrhn Minuten mit verdiinntgr 
Salzsiiitr e erhitzt waren, gaben die Filtrate rnit P h l o r o g h n  nnd 
concrntrirter Salzsaurr Iebhafte Pentosen-Spectral-Reaction. 

Die mit Salzsaure von 1.06 specifischem Gewicht erhaltrnen De- 
sti1l:ttc gaben mit Anilinacetat starke Furfurol-Riithung, und das vom 
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Bollundermark erbaltene gab eine sichtbare Spectralreaction naeh 
0 s h i m  :G und T o 1 le II B auf ~ e ~ b y ~ - F u r f u ~ o l .  

Nac h der Henn eb erg'schen Ween d e r -  Methode gabea: 
Einev.T;Vitey 

Hollundsrmark Maismark untcrs. Probe 
tufttroclien Trocbensubst. Ziifttrocken T ~ ~ c ~ s n s u ~ ~ t . ~ ~ t t ~  gegeben 

ITiessc'r 11 28< pCt. - 9.Sf gct. - 7.01 pCt. 
Rohfascr GI 26 B 69.03 pCt. 38.24 B 4% I-i pCt. 41.44 

he 1.71 i) 1.99 >; 4.0% )) 4.3;s 9 2.80 )) 

Si'ctr 1.06 P 1.13 2 1.26 3 1,tQ If 1.17 
Protein 2.22 >> 2.50 % 2.99 n 3.:31 > 3.50 x 

Stiekstoff freie 
1Extractstoffe 22.41 ' 5  85.33 >> 43.66 x 48.40 * 44.08 b) 

Div Destillation mit Salzsaure  on 1.06 specifschem Gewicht gab 
hi Anwendung VOR 1 g und Berechnung naclz Kri iber 's  Tabelte') 

Furhtrol Pentosan i. BUg. 
&Iaismal;ir I. 14 3.5 pCt. 24.45 pCt. 

bt'i t do. [I. 15.87 D 37.04 B 

3QO" gt- ) do. l[r. 15.44 n 36% B 

'r*cirnet Holltinderrnark 1. 11.0'2 )) 18.81 '' 
do. IT. 10.7G 18.40 9 

3Viiey fatid im lufttr. Maisrnadi 12.9s 21.29 2 

at2 mbai.11 im ~ o l l a ~ ~ e r ~ ~ a r ~ ~  - 35.51 * 
Starer dagogen nur 0.G ;> 1,%5 

Yon fnteresse war es und m6gIich schien es, das G r u n d g e -  
webe  des M a i s m a r k s  vou den Gefiissbiindeln zu trennen and ge- 
sondert 2z untersuchen; dies gelaog Rrowne ,  wenn auch init 
Wihe. nechdem die Maismarkstilcke in Streifen geschnitten und einige 
'rage in Wasser grweicht waren, auf mechanische Weise. Die Ge- 
wichti der wieder getrockneten Bestnndtheile Gefassbiindel Cruud- 
gewabe verhielten sich %vie 27 : 73 und 21.8 : 72.3,  sodass das Cxrund- 
grwebe circa 3i4 des Markes auamncht. 

Die Analysen beider ~ ~ ~ t a ~ ~ ~ ~ h ~ i l e  des M arkes  migten jedoch 
in Hinsieht der Prncente aa Pentosen ,  Bohfaser und s t i cks to f f -  
freieti Extraers toffen kaum Ditreretizen, F e t t  ilnd Protr in  wartfen 
dacegen in den ~ e f a s s ~ ~ n ~ e l n  etwas haher xis irn C r u n d ~ r ~ e ~ e .  

Da .  v i e  oben angegeben ist, die Diinnschnitte der Marke etwas 
R e ci u c t i o  n sk  r aft  g egen  P ehling'sche L B s  u n g  besaasen, haben 
wir je 301) g der Marke mit 2 bitern 2-procentiger Schwefelsaurr~ 
24 8 t h  an einem geiinde warmen Orte digerirt, die Fiiissigkeiteii 
abgepresst, mit Calciumcarbonat von Schwefeldure befreit, im Vacuum 
eingedampft uiid die Syrupe mit Alkohof miiglichst von Cummi 
befreit, 
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Die geringen Mengen der schliesslich erhaltenen Syrupe (3  g von 
200 g Mai s m  ar k) wurden durch Oxydation mit Salpetersiiure von 
1.15 specifischem Gewicht auf S c h l e i m s a u r e -  und Zucke r sau re -  
Bildung untersucht. 

S c h l e i m s a u r e  wurde nicht erhalten, jedoch sehr kleine 
Mengen von Krystallen, welche sich wie sau res ,  zuc k e r s a u r e s  
Ka l  i u m verhielten und rnit Silbernitrat Niederschlffge lieferten. Dex- 
trose oder Aehnlicbes wird aIso von der verdiinnten Schwefelsaure 
extrahirt worden sein. 

C. H y d r o l y s e  d e s  M a i s m a r k s  rnit Schwefe l s iu re .  

a) Methode d e r  Hydro lyse .  
Sie geschah (des grossen Volums des sehr porosen Materiales 

halber) rnit der 20-fachen Menge 6-procentiger Schwefelsaure durch 
1 0-sthdiges Erhitzen in grossen, mi t  Deckel und Steigrohr versehenen 
Porzellantiipfen im kochenden Wasserbade. Die mit kohlensaurem 
Calcium entsauerten Fliissigkeiten wurden im 'Vacuum eingedampft, wo- 
bei stets der von W i d t s o e  und T o l l e n s l )  beschriebene Apparat 
benutzt wurde. Die Syrupe wurden dann stets wiederholt mittels 
Alkohol und zuletzt Alkohol und Aetber von Gummi moglichst be- 
freit und zum Krystallisirea bei Seite gestellt. 

75 g (Probe I), 200 g (Probe II), 400 g (Probe 111) wurden ver- 
arbeitet, und zwar wurden vor der Hydrolyse die 75 g durch Digestion 
mit 2-procentigem Ammoniak und Answaschen mit Wasser, und die 
400 g durch Digestion rnit 2 - procentiger Salzsiiure und Auswaschen 
gereinigt. 

b) I s o l i r u n g  und N a c h w e i s  d e r  Xylose.  
AIle Syrupe krystallisirten nach dem Eiuimpfen von sehr geringen 

Spuren Xylose.  Die aus den Proben I1 und 111 durch Absaugen und 
Umkrystallisiren erhaltenen Zucker wurden auf ihre Polarisation 
nntersucht : 

3.1 .0.346 . 20 
0 .5966.2  11. [@ID =- = f 1 8 0  (bei loo), 

10.65.0.346 .30 
.9984 .2  111. [a]D = - 2 y  - -  = i- 18.4O (bei 7 9 ,  

sie waren folglich Xylose.  
Aus dem Syrup der Probe I wurde der Zucker nicht isolirt, 

sondern es wurden 5 g Syrup, 15 g Wasser, 6 g Cadmiumcarbonat, 
3 g Brom gemischt, nach 20 Stdn. erwarmt, siedend filtrirt und aus- 
gewasehen. Aus dem abgedampften , d a m  rnit Alkohol vermisehten 

1)  Diese Berichte 33, 135 [1900!. 
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Filtrat wurden die hiibschen bootformigen Krystalle des B e r t r a n  d- 
schen C a d m i u m b r o m x y l o n a t e s  erhalten, welches naeh dem Um- 
krystallisiren Folgendes ergab. 

CsH906.CdBr + HsO. Ber. Br 21.32, Cd 29.86. 
Gef. 21.12, 21.19, s 29.76. 

Eine Polarisation ergab 
1.3 .0.346 .20 

0.605 . 2  [a]D = .~ = + 7 40 

10.821; g der bei gew6hniicher Temperatur geslittigten Lasung liessen 
beim Verdunsten 0.4044 g Riickstand, was einer Lijslichkeit des 
Salzes von 1 : 26 entspricht. 

c) I s o l i r u n g  und Nachwei s  d e r  Arabinose.  
Nach vergeblichen Versuchen, aus den von der krystallisirten 

X y 1 o s e abgesogenen Muttersyrupen durch erneutes Reinigen mittels 
Alkohol und Aether, Stehenlassen und Impfen mit Spuren von Zucker 
- sei es Xy lose  oder A r a b i n o s e  - neue Krystalle zu erhalten, 
haben wir die von Ruff  und Ollendorf ')  angegebene Methode der 
Trennung von A r a b i n o s e  und Xy lose ,  welche sich darauf griindet, 
dass Arab inose  rnit B e n z y l p h e n y l h y d r a z i n  ein in 75-procen- 
tigem Alkohol s c h w  e r  16 s l i c  hes ,  bei 174 schmelzendes H y d r a z  o 1p 
liefert, auf diese Syrupe angewandt. 

5 g Syrup wurden in 14 g 70-procentigen Alkohol gelost und mit 
4 g B e n z y l p h e n y l h y d r a z i n ,  welches in 6 g absolutem Alkohol 
gel6st war, verriihrt. Nach l / ~  Stunde begann die Fliissigkeit triibe 
zu werden, und nach 3 Stunden war sie ganz dick krystallinisch 
geworden. 

Durcb Umkrystallisiren des durch Absaugen von Fliissigkeit be- 
freiten Hydrazons aus 95-procentigem Alkohol erhielten wir 1.02 g 
weisses, bei 169-170O (ohne Correction) schmelzendes Wydraz on. 
Eine audere grijssere Menge des Syrups lieferte 2.38 g des Productes. 

Die spec. Drehung einer Liisung von 0.2276 g in Methylalkohol 
zu 40 ccm gab im 400 mm-Rohr des Quarzkeil-Polarisationsapparates 
0.8 Scalentheile Linksdrehung: 

0.8.0.346 .40 
[ e ] ~  = -~ 6 ; g 2 ~ ; c  = -12.1O (bei lo0), 

wlhrend v. E k e n s t e i n  und L o b r y  d e  B r u y n  -14.6O nngeben. 
Die Li js l ichkei t  in 80-procentigem Alkohol erwies sich wie 1 :370. 

Zur Isolirung der A r a b i n o s e  aus dem H y d r a z o n  haben wir 
sowohl Beuza ldehyd  als auch F o r m a l d e h y d  angewandt und rnit 
beiden Erfolg gehabt. 

9 Diese Berichte 32, 3234 [1899]. 
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2 g H y d r a z o n ,  14 g 95-procentiger Alkohol, 1.6 g B e n z a l d e -  
‘hyd, 10 g Wasser brauchten ein 5-stiindiges Erhitzen im Flaschchen 
mit Riickflusskiihler im Wasserbade, bis das H y d r a z o n  v6llig zer- 
setzt war. 

Das abgeschiedene Oel erstarrte krystallinisch und lieferte nach 
dem Reinigen durch Umkrystallisiren aus Alkohol Nadeln vom 
Schmp. 1114 d. h. dem Schmelzpunkt des B e n z a l - B e n z y l p h e n y l -  
H y d r a z  ons. 

Aus der abgegossenen, mehrmals durch Schiitteln mit Aether ge- 
reinigten, wassrigen Fliissigkeit erhielten wir durch Eindunsten einen 
Ieicht krystallisirenden Syrup, und aus diesem einen reinen Zucker 
von der Polarisation der A r a b i n o s e :  

6.0 .0.346 . f 0 
0.2013. 1 f a ] ~  = _______-- = + 103.20. 

Mit F o r m x l d e h y d  geht, wie Ruf f  und Ollendorf’)  angeben, 
die Zersetzung des Hydrazone schneller vor sich als mit B e n z a l d e -  
hyd ,  es ist jedoch, wenn man die Vorschrift der Genannten, welche 
einen grossen U e b e r s c h u s s  an F o r m a l d e h y d  anwenden, befolgt, 
bchwer, den Letzteren zu beseitigen. Wir wenden deshalb wen ig  
F o r m a l d e h y d  an und setzen zur Verdiinnung Alkohol zu. 

1.37 g Hydrazon aus dem Syrup der Maismarkprobe 111, 12 g 
Alkohol von 75 pCt., 1 g Formaldehyd von 40 pCt. wurden in einem 
Kolbchen erhitzt, bis das Volumen auf circa 1/3 reducirt war. Nach 
2- stiindigent Erhitzen im Wisserbade, jetzt am Riickflusskiihler, hatte 
sich ein dickes Oel abgeschieden. Mit 10 ccm Wasser wurde das 
Flaschchen ausgewaschen , die Fliissigkeit und das Kiilbchen wurden 
mit Aether ausgeschiittelt, worauf der Aether ein nach einigen Wocheu 
krystallisirendes Oel hinterliess, aus diesem wurden nach dem Ab- 
saugen auf Thon und Umkrystallisiren aus Alkohol Krystalle vom 
Schmp. 41°, d. h. dem Schmelzpunkt des F o r m a l d e h y d - B e n z y l -  
p h en y 1 - H y d r a  z o n s , erhalten. 

Die wassrige Losung -gab nach dem Verdampfen sehr bald Rry- 
staHe, aus welchen 0.354 g A r a b i n o s e  erhalten wurden: 

5.3.0 346.10 
[@]I) = -o*3528-~05- - - + 1040. 

Aus dem Angegebenen folgt, dass es gelungen ist, X y l o s e  und 
A r a b i n o s e  aus dem M a i s m a r k  zu erhalten, und dass im Mais -  
m a r k  gleichzeitig X y l a n  und A r a b a n  vorhanden sind. 

D. H y d r o l y s e  d e s  H o l l u n d e r m a r k s  m i t  Schwefe l sgure .  
200 g H o l l u n d e r m a r k  wurden (nach vorherigem Extrahiren mit 

2-proeentiger Salzsaure) auf dieselbe Weise, wie es beim Maismark 

I) Dieso Berichtc 32, 3236 [1899]. 
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beschrieben ist, rnit 4000 g 6-procentiger S c h w e f e l s a u r e  hydroly- 
sirt. Proben des rnit Alkohol von (weiss ausfallendem) Gummi be- 
freiten Syrups gaben beim Lmpfen sowohl rnit X y l o s e  als auch rnit 
A r a b  in o s e Krystalle. 

Aus dem mit einer Spur Xy lose  geimpften, nach einer Wnche 
erstarrten Syrup wurde reine X-ylose gewonnen: 

8.1 .0.346 . 3 0  
[ a ] ~  = ~ c.i(i7ky~- = f 18.50 (bei 120). 

Aus dem abgesogenen Syrup wurde 'ein bei 1700 schmelzendes 
B e n z y l p h e n y l h y d r a z o n  und aus 1.46 g desselben durch Zersetzung 
mit 12 g 75-procentigem Alkohol und 1 g 40-procentigem Formalde- 
hyd reine Arab inose  gewonnen: 

9.4.0.346.10 
0.3126. 1 

[.If, = __ ___ ..-..- - - +104O. 

Folglicb enthiilt auch Hollundermark b e i d e  P e n t o s a n e  zu-  
gleicb. 

Die beim Reinigen des Syrups aus Mais- und Ho l lunde r -Mark  
mittels Alkohol erhaltenen, z. Th. weissen, g u m m i a r t i g e n  Fa l lungen  
haben wir untersucbt, soweit es mijglich war. Sie gaben beim Oxy- 
diren mit Salpetersiiure Sch le imsaure ,  und beim Destilliren rnit 
Salzsaure von 1.06 spec. Gewicht erheblicbe Mengen F u r f u r o l ;  sie 
enthielten aIso C a l a c t a n  und P e n t o s a n  oder aber Reversions- 
prodncte aus den betreffenden Zuckerarten, und ferner ziemlich vie1 
an o rgan  i s c h en C a 1 c i  u m s a 1 z en. 

E. E x t r a c t i o n  von  Mais-  u n d  H o l l u n d e r - M a r k  mit N a t r o n -  
l auge ,  sowie H y d r o l y s e  d e s  so  e r h a l t e n e n  Gummis.  

Nach der Methode, mittels welcher man aus dem Buchenholz dae 
Ho lzgummi  oder X y l a n  berstellt, stellten wir aus den beiden Mark- 
a r t e n  die betreffenden G u m m i  dar, indem wir je 100 g mit je 2 L 
5-procentiger N a t r o n l a u g e  in gelinder Warme digerirten, die ge- 
kliirten Ausziige rnit Alkohol fiillten , rnit Alkohol und Salpetersaure 
rniiglichet von Natron befreiten usw. 

Das Holzgummi aus Mai smark  (17.4 pCt.) enthielt 4.16 pCt.. 
Asche und 60.75 pCt. P e n t o s a n  i. Allg., es polarisirte, rnit etwas 
Natronlauge geliist, nach links : 

-1.5.0.346.40 - - - 68.8'. 0.6132. 0.5 [.ID = 

Das BHolzgummic aus H o l l u n d e r m a r k  (5.5 pCt.) enthielt 
15.55 pCt. Asche und 55.93 pCt Pentosan. 

1.3.0.346 .20 
0.4856 ,0.5 [.ID = ~- = -36.8'. 
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Aus dem nach Councler 's ' )  Vorschrift mit Salzsaure hydroly- 
sirten M a i s m a r k - H o l z g u m m i  wurde X y l o s e  von [ a ] ~  = +18.io 
und A r a b i n o s e  - B e n z y l p h e n y l h y d r a z o n  vom Schmp. 1700 
erhalten. 

Aus der kleineren Menge *I'lolzgumnria: aus H o l l u n d e r m n r k  
wurde ebenfalls X y l o s e  ( l a ] ~  = t17.6") gewonnen; es gelang jedoch 
nicht, das A r a b i n o a e - H y d r a z o n  zu erhalten. 

F. H y d r o l y s e  v o n  M a i s -  und H o l l u n d e r - M a r k  m i t t e l s  C a l -  
c i u m d i  s u l f i t  (S u l f i  t flii s s i g k e i t o d e r  S u l f i t l au g e). 

Die im grossten Maassstabe zur Gewinnung vou fast reiner Cellu- 
lose (Sulfit-Cellulose der Papierfabriken) aus Holz benutzte sogenannte 
S u l f i t l a u g e  wirkt nach den Untersuchungen besonders von L i n d s e y  
uiid T o l l e n s a ) ,  sowie von S t r eeb3)  auf die Weise, dass sie die 
E ign ins to f f e  des Holzes als S u l f o n s a u r e n  in Liisung fiitirt; gleich- 
zeitig wirkt sie auf die P e n t o s a n e  und z. Th. auch auf die Hexosane 
des Holzes hydrolysirend, denn man findet in der Ho lzsu l f i t f l i i s s ig -  
Beit  Mannose  und P e n t o s e n .  

Dies veranlasste uns, die Wirkung von C a l c i u m b i s u l f i t  auf 
die M a r k e  zu priifen. 

S u l f i t f l i i s s i g k e i t  stellten wir uns durch Einleiten von schwef- 
Liger Saure in ein Cemenge von 50 g Calciumcarbonat und 1500 ccm 
Wasser, bis alles gelijst war, dar. 

.50 g M a i s m a r k  und 50 g H o l l u n d e r m a r k  wurden in eineni 
Miincke'schen Autoclaven mit je 1500 ccm Su l f i t f l i i s s igke i t  
4 Stunden auf 125O erhitzt. Nach dem Abkiihlen wurden die Fliisaig- 
keiteu vom ungeliisten R ii c k s t a nd e abgegossen und abgepresst, und 
die beiden R i i cks t i i nde  ausgewaschen und getrocknet. 

Die Fliisaigkeiten wurden nach Zusatz von Calciumcarbonat auf- 
gekocht und filtrirt; sie waren stark gefarbt, reducirten Fehling'sche 
Liisung stark und gaben mit Phloroglucin und Salzsaure starke P e n -  
f o s e n - S p e c t r a l - R e a c t i o n ;  dagegen liess sich, entgegen der beim 
Holze gemachten Beobachtung, k e i n e  Mannose  nachweisen. 

Aus der vom H o l l u n d e r m  a r k  erhaltenen eingedampften Fliissig- 
keit zog Aether kleine Mengen einer oligen, nach Buttersaure 
riechenden Fliissigkeit und einer wachsartigen, mit Phloroglucin und 
Salzsaure sich in der Kalte riithenden Substanz aus, welche vielleicbt 
dern Czapek'schen H a d r o m a l  nahe steht. 

Die getrockneten und gewogenen Riickstande verhielten sich in 
ihrer Menge zu einander wie die nach dem Weender-Verfahren aus 
den gleichen Marken gewonnenen I t o h f a s e r n .  

I) Chemiker-Zeitung 1892, 719. 
3) Gitttinger Dissertation 1882. 

2, Ann. d. Chem. 267, 341. 



Maismark Hollundermark 
Weendet  -Verfahren (5. S. 1439) 38.24 pCt. 61.26 pCt. 
Sulfit-Zcrsetzung . . . . . . 45.45 )) 72.72 )) 

Sie bestanden nicht aus reiner C e l l u l o s e ,  denn sie gaben, ob- 
gleich Refeuchten rnit Phloroglucin und Salzsaure keine Rothfgrbung 
verursachte, doch erhebliche Mengen F u r f u  r o  1 beim Destilliren mit 
Salzsaure von 1.06 spec. Gewicht. 

~ai~rnark-Sulfit-Cellulose . . . . . . 6.13 pCt. circa 10.44 pCt. 
Wollundermarl~-Sulfitt-Cellulose . . . . 7.20 s \) 12.26 )) . 

Durch Zersetzung von j e  2 g heider S u l f i t - C e l l a l o s e n  mittels 
je  50 ccm 80-procentiger Schwefelsaure, Verdiinnen der nach 24 Stunden 
dunkel gefarbten hfassen rnit 500 ccm Wasser, 5-stundiges Erhitzen 
irn kochenden Wasserbade, Entsauern rnit Calciumc:irbonat, Eindampfen 
im Vacuum, Reinigen der  Syrupe rnit Alkohol etc. gelang es scliliess- 
lirh, ans beiden Stoffen Krystalle zu gewinnen, welche sich wie 
d - G 1 u c o s e verhielten und [a]u = 4 52.S O und 52.6O zeigten. 
M a n n o  s e liess sich nicht nachweisen. 

Durch diese Untersuchungen ist erwiesen , dass die beidrn 
M a r k e  vie1 C e l l u l o s e  enthalteu, welche jedoch, da, wie eingangs 
dieser Abhandlung erwlihnt ist, die M a r k e  k e i n e  C e l l u l o s e - B e -  
a ts t ion gebeu, nicht frei, sondern in Verbindung mit Ligniustoffen. 
Pentosanen, Galactan etc. ist. 

Furfurol Pentosan 1; 

G. D a r s t e l l u n g  v o n  , C e l l u l o s e <  a u s  d e n  R o h f a s e r n  a u s  

Es schien interessant, zu versuchen, ob es gelingen wiirde, aus 
den nach dem Weender-Verfahren  aus M a i s -  und  H o l l u n d e r -  
m a r k  hergestellten R o  h f a s e r n  reine C e l l u l o s e  ZU gewinnen und 
zwar mittels der Chlor-Methode von C r o s s  und Bevan2) .  

J e  2 g der Rohfasern wurden ini feuchten Zustande 1 Stunde niit 
Gblor behandelt, darauf rnit Wasser gewaschert, mit Natrium-Sulfit und 
-Hydroxyd, mit Kaliumpermanganat und spater mit schwefliger Saure 
behandelt. 

Auf die urspriing- 
lichen Marke berechnet, baben wir erhalten: 

Mais- u n d  H o l l u n d e r - M a r k .  

So wurden rein weisse Producte erhalten. 

Maismark ~ o l l u n d e r ~ a r ~  
Rohfaser . . . . 4230 pCt. 69.13 pCt. 
Cellulose , . . . 39.93 41.96 )> 

1) Nach 0.518: 0.882 berechnet, s. die Factoren z u  Krbber ’s  Tabeile. 
n Cross  undBevan, Cellulose, an Outline u. s. w., London 1895, S. 94,93. 



1466 ______-- 

Diese & e l l u l o s e n e  gaben weder die P h l o r o g l u c i n - L i g n i n -  
R e a c t i o n ,  n o  c h M a u  le’s P e r m a n g a n a t  r e  ac t ion3) ,  auch zeigten 
Fiiissigkeiten, welche durch Erwarmen mit verdiinnter Salzsaure er- 
halten waren, k e i n e  ro t  h e P h l o r  og 111 c i n -  S p e c t r a I-  R e a c t i o  n 
(eine g r b e  Farbung trat bierbei auf). 

Obgleich hiernach P e n t o s a n e  nicht vorhanden waren, wnrden 
doch beim Destilliren der Producte mit Salzsaure von 0.06 spec. Qe- 
wicht rrhebliche Mengen F u r f u r o l  erhalten, nnd zwar atis Mais -  
m a r k -  C e l l u l o s e  5.53 pCt. ,  aus ~ o l l u n d e r m a r k - C e 1 l u l o s e  
5.39 pCt., und es ist wahrscheinlich, dass dss F u r f u r o l  ails O x ) -  
c e 1 1  II 1 o s s entstanderi ist, welche urspriinglich in den Marken vor- 
handen gewesen oder aber wahrscheinlicher darch die Behandlung mit 
Oxydationsmitteln gebildet worden ist. 

11. W a h r s c h e i n l i c h e r  N a c h w e i s  v o n  A r a b i n o s e  i n  d e n  
P r o d u c t e n  d e r  H y d r o l y s e  d e s  B u c h e n h o l z g u m n i i s .  

Nachdem esegelungen war, in den Syrupen aus Mais-  u n d  
H ol 1 a n d  e r-  M a r  k neben X y l o  s e  auch h r a b i n o  s e nachzuweisen, 
haben wir dieselben Methoden auf das H o l z g u m m i  aus H u e h e n -  
h o l z ,  welches als Material zur Xylose-Berei tung dient, angervendpt, 
und es ist uns  gelungen, aus den f-lydrol? sations-Syrupen, welche VOD 
der krystallisirten X y l o s e  abgesogen waren, mittels Benz!  I p h e n y l -  
h y d r a z i n  geringe Mengen van Krystallen zu erhalten, welche bei 
166O, also nahezu wie A r a b i n o s e  - B e n z y l p h e n y l h y d r a z a n .  
schmolzen. Eine weitere Reinigung war der geringen Menge halber 
nicbt miiglich. 

Polglich ist wahrscheinlich, dass das B u c h e n  h o 1 z nicht nur 
Kylai i ,  sondern auch etwas A r a b a n  enthalt. 

1. X a c h w e i s  v o n  X y l o s e  in d e n  P r o d u c t e n  d e r  H y d r o l y s e  
d e s  K i r  s c h g  u m  m is. 

Um zu sehen, ob das K i r s c h g u m m i ,  das bekannte Material zur 
Darstellung von A r a b i n o s e ,  neben A r a b a n  auch Xylan  enthalt, 
h a b ~ n  wir 500 g K i r s c h g u m m i  hydrolysirt, hieraus SO g weisse 
A r a b i n o s e  gewonnen und die abgesogenenSyrupe der Ber t rand’schen  
Reaction auf X y l o s e  unterworfen. 

3, Die sogenannten Lignin-Reactiorten beruhen nicht nuf der Gegenwart 
TOU P e n t o s a n  im Holz  oder in  den Geweben,  sondern sie werden dnreh 
andere Stoffe, und zwar naeh Czapek  durch H a d r o m a l  bewirlrt; die eigent- 
lichen L i g n i n - S t o f f e  werden dureh die P e r m a n g a n a t r e a c t i o n  M&ule’< 
angezeigt. Das Nahere uber diese Reaction findet sich in Bromnc’s Disser- 
tation S. .iO. 
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40 g Syrup, 100 g Wasser, 50 g Cadmiumcarbonat, 

CSH~OG.Cd.Bri-H~O. Ber. Br 21.32, Cd 29.86. 
Gef. B 21.28, )) 29.58. 

gaben das krystallisirte C a d  m iu  m - B r o m -X y l o n a  t. 
20g Brom 

Hieraus ist zu schliessen, dass im K i r s c h g u m m i  neben B r a b a n  
;loch etwas X y l a n  enthalten ist. Zu den beiden Materialien, von 
welchen sehon friiher bekannt war, dass sie z u g l e i c h  A r a b i n o s e  
, n d  X y l o s e  liefern, den B i e r t r e b e r n ' )  (Gerste) unci (vielleicht) 

der Fc' e i z e n k l e i e 2 ) ,  sind demnach durch unsere Untersuehungcn 
Ma i sm a r k  , Hol'tu n d e r m a r k ,  E i r  s c h g u m  m i und (wahrscheinlich) 
H ~ i z g u m m i  getreten. 

236 C a r l  N e u b e r g :  Ueber die Cons t i tu t ion  der Pankreas- 
prateid- Pentose. 

Be> dem cheniischen Labor. des Patholog. Tnstitnts der Universitat Berlin.) 
:Vorprtragen Tom Verf. in der Sitzung am 10. M h ;  eingegangen am 

12. April 1902.1 
Bis vor einigen Jahren war  man der Meinung, dass ein Vor- 

kommen von Zuckern der Fiinf-Kohlenstoff-Reilie allein auf das 
PfEmzenreich heschrankt sei, und es hat nicht an Autoren gefehlt, 
irie in der Fahigkeit der Pflanzenzelle, Pentosen zu produciren, einen 
r.hatakteristischen Unterschied dersel ben von der thierischen Zelle 
ilaben erblicken wollen. Diese Unterscheidung fiel, als vor nnnmehr 
l o  JahLhren E. S a l k o w s k i  Pentosen unter den Producten des thieri- 
*ehen Stoffwechsels entdeckte. 

S a l k o w s k i 3 )  fand eine Pegtose zunachst im Harn ,  wo ihr  
Auftreten die Folge einer eigentgmliehen Stoffwechsel- Anomalie - 
4t.r sogenannten P e n t o s u r i e  - ist; Letztere ist der gewiihnlichen 
Zuckerharnrubr vergleichbar, unterscheidet sich von dieser aber da- 
durch, dass bei ihr kein Traubenzucker, sondern Pentose zur Aus- 
Echeidung gelangt. 

Bald nach E. S a l k o w  s k i ' s  Entdeckung der Pentosurie fanden 
andrre Butoren i n  verschiedenen thierischen Organen und niederen 
Lrbewesen Substanzen, die bei der Destillation mit Mineralsauren 
Fi,rfurol liefern, so A. K o s e e 1 4 )  in der Nucleinsaure aus Hefe, 

il S t o n e  und Tol iens ,  Ann. d. Chem. 249, 243. 
2) Steiger und E. Schulze ,  diese Berichte 13,  3112 [lSWI. 
3, E. S a l k o w s k i .  Cenrralblatt fiir die meciicin. Tissenschaften 1892, 

N 1 .  k$ d .  %. 
A. K o b s e l ,  Alehi\ f. Phgsiologie 1893. 13:) u. R\U. 

€ t . " P f f l V  c .  u. chem. Geselrsrbsi;. Jahrp. xxxv. $1 5 




